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Uvod

Sto su to metanski hidrati?
90% (mora i oceani) =2 97-99%
27% (kopno) = 1-3%

~ 1 milijarda $/god

20000 - 102 m3
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RGNF
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Glekalna distrikuciia (1220 -2020)
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Marinski okolis$ - offshore

Permafrost - onshore

Zona stabilnosti metanskih hidrata

Geoloski stup

Zona stabilnosti metanskih hidrata

Geoloski stup
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Dubina (m)
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Dubina (m)

Legenda

glina
glinjak
vapnenac
lapor
pijesak
pjescenjak
siltit
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9. Nankai Trough, Japan +

Ukupna proizvodnja: 200 000 m®

TESTNE PROIZYODNIE 1Z LEZISTA METANSKIH HIDRATA
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1. Mallik Field, Kanada
Godina: 2002
Metoda: Termalna stimulacija
Trajanje: 5 dana
Ukupna proizvodnja: 516 m?®

3. Mallik Field, Kanada
Godina: 2008
Metoda: Metoda smanjenja tlaka
Trajanje: 6 dana
Ukupna proizvodnja: 13 000 m?

4. Permafrost Area of Qilian Mountains, Kina +
Godina: 2011
Metoda: Termalna stimulacija + metoda smanjenja tlaka
Trajanje: 101 sati
Ukupna proizvodnja: 95 m?

2. Mallik Field, Kanda ==
Godina: 2007
Metoda: Metoda smanjenja tlaka
Trajanje: 12.5 sati
Ukupna proizvodnja: 830 m?®

6. Nankai Trough, Japan +
Godina: 2013
Metoda: Metoda smanjenja tlaka
Trajanje: 6 dana
Ukupna proizvodnja: 119 000 m?

5. North Slope of Alaska, SAD +
Godina: 2012
Izmjena CO,-CH, + metoda smanjenja tlaka
Trajanje: 30 dana
Ukupna proizvodnja: 24 000 m®

8. Nankai Trough, Japan +
Godina: 2017
Metoda: Metoda smanjenja tlaka
Trajanje: 12 dana
Ukupna proizvodnja: 35 000 m?

7. Permafrost Area of Qilian Mountains, Kina +
Godina: 2016
Metoda: Metoda smanjenja tlaka
Trajanje: 23 dana
Ukupna proizvodnja: 1078 m?

10. Shenhu Area of South China Sea, Kina 11, Liwan Area of South China Sea, Kina  12. Shenhu Area of South China Sea, Kina - Horizontalna busotina * +

Godina: 2017 Godina: 2017 Godina: 2017 Godina: 2020
Metoda: Metoda smanjenjatlaka Metoda: Modificirana metoda smanjenja tlaka Metoda: Fluidizacija vrste faze Metoda: Metoda smanjenja tlaka
Trajanje: 24 dana Trajanje: 60 dana Trajanje: 8 dana Trajanje: 30 dana

Ukupna proizvodnja: 309 000 m® Ukupna proizvodnja: 81 m? Ukupna proizvodnja: 861 400 m?
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RGNF
Metode:

1. Depressurization
(Metoda smanjenja tlaka)
2. Thermal stimulation

(Termalna stimulacija)
3. CO,-CH,4 Exchange

(Izmjena CO,-CH,)
4. Formation fluid extraction

(Modificirana metoda

smanjenja tlaka)

5. Solid fluidization
(Fluidizacija Cvrste faze)

Ekonomski kriteriji:

300 000 m3/d — Permafrost
500 000 m®/d — Odobalje

50000 m¥/d
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Marinski okolis -offshore
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Marinski okoli§ (offshore) Permafrost (onshore)

Kvaliteta lezista

Propusnost (nekoliko mD) Propusnost (10-1000 mD)

Glinoviti silt Nekonsolidirani pjeS€enjaci

¢ ~ 40-50%
Sy, ~ 50-90%

\

Alaska North Slope prva dugotrajna pr0|zvodnja
(19.9.2023 - 30.7.2024)
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Proizvodni omjer plin-voda
Lezista metanskih hidrata:
m3/m?3
Konvencionalna plinska lezista:
20000-89000 1,%/1s

RGNE

Proizvodnja
pijeska (60%)

b/

X ;

Visok udio BOP
vode (ESP-

70%)

N\

O Z-AmMIuw

DINA 1 m3 metanskog hidrata > 164 m® metana + 0.8-0.9 m? vode
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Sveucdiliste u
Zagrebu

Uporabni model UM20250075

Naziv: KOMORA ZA PROIZVODNJU METANSKIH HIDRATA U LABORATORIJSKIM UVJETIMA

TehnicCki problemi koje je bilo potrebno rijesiti:

Kako osigurati da komora izdrzi tolike tlakove?

Kako osigurati vizualni nadzor procesa formiranja metanskog hidrata?
Kako osigurati ponovljivost procesa formiranja metanskih hidrata?
Kako ubrzati proces formiranja metanskih hidrata?

B
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Dizajn uporabnog modela UM202500735 el

DRZAVNI ZAVOD ZA INTELEKTUALNO VLASNISTVO

1 - gornje kontrolno stakalce 2256 17

2 - donje kontrolno stakalce 78 " 154 12,7
3 - visokotlaéna spojnica cilindri¢nog 4 .bl@ Wl'@ 10 e L o 12 § B
oblika s bo&nim koljenima N o Lo ] ; 13— —
4 - T-adapter % g &’I 5 < N

5 - duga spojna cijev BRI 51.6 I -

6 - kratka spojna cijev 114 154

7 - protupovratni ventil
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o
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8 - ventil za ispust tlaka
9 - metalna poluga
10 - manometar

o
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Pripadajuci popreéni presjeci: 6
1&2-> 1

32> 14

4>12

5->13

6> 17

7> 15

8 > 16

9-> 18
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Dodatno:
15.1 - pladanj protupovratnog ventila
15.2 - opruga

16.1 - kruzni otvor

16.2 - vijak
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Dlza.ln uporabnog mOdeIa UM2025OO75 gNIZAVODZAINTELEKTUALNOVLASNISTVO

614 mm

(Em

77777%
AN <
[

233 mm

19 - komora
20 - pneumatski multiplikator tlaka plina
20.1 - manji klip
20.2 - vedi klip

20.3 - zraCna sekcija
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Dizajn uporabnog modela UM202500735 el

DRZAVNI ZAVOD ZA INTELEKTUALNO VLASNISTVO

4 - T-adapter

5 - duga spojna cijev

6 - kratka spojna cijev

7- protupovratni ventil

8 - ventil za ispust tlaka

10 - manometri

19 - komora

20 - pneumatski multiplikator tlaka plina
20.4 - ulazna sekcija

20.5 - izlazna sekcija

21 - plinski cilindar

22 - regulator tlaka

23 - visokotlacno crijevo

24 - prikljuCak za brzo spajanje s
muskim navojnim spojem

25 - zracni kompresor

26 - zaporni ventil
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Dizajn uporabnog modela UM202500735 el

DRZAVNI ZAVOD ZA INTELEKTUALNO VLASNISTVO

1 - gornje kontrolno stakalce

19 - komora

27 - aparat za vodu

28 - unutarnji spremnik

29 - temperaturni regulator

30 - utiCnica temperaturnog regulatora
31 - zidna utiCnica

32 - senzor temperaturnog regulatora
33 - senzor uredaja za mjerenje
temperature

34 - kanistar

35 - potopna pumpa (npr. za akvarij)
36 - uredaj za mjerenje temperature
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